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Gastromyzon horneensis (Gastromyzonidae)

Kriechen und Schwimmen

W. WiokLER, Seewiesen

Allgemeine Vorbemerkungen

Die Gastromyzonidae bilden eine hochst eigenartige Fischgruppe aus
der Verwandtschaft der Cyprinoidea, der Karpfenartigen im weiteren
Sinne des Wortes. Lange Zeit zdhlte man sic mit den sehr dhnlichen
Homalopteriden (dic im Deutschen zuweilen , Karpfenschmerlen® ge-
nannt wurden) zusammen zu einer Familie, den Homalopteridae. Sie
alle sind siid-asiatische Stiliwasserfische, leben in Gebirgsbiachen Indiens,
des Indo-Malaiischen Archipels, Indochinas, Sidehinas und Taiwans
(Formosa), und sind extrem ans Bodenleben angepal3t. Diese Spezialisie-
rung geht so weit, dafl die meisten systematisch wichtigen Merkmale
von ihr mit erfa3t sind und kaum mehr zu erkennen ist, mit welchen
Karpfenartigen diese Fische cigentlich am nédchsten verwandt sind. Ihre
genauere Untersuchung hat aber gezeigt, dafi diese Homealopteridae ein
Lebensformtyp sind und in der urspriinglichen Form eine polyphy-
letische Familie kennzeichnen. Vor allem dureh die eingehenden Studien
von Hora |1], [5] stellte sich heraus, dafl die Gastromyzomidae von
Cobitidae, also den Schmerlen abzuleiten sind. die Homalopteridae aber
von Cyprinidae, also den Karpfenfischen im engeren Sinne. Dal} den-
noelt beide oft im Rang von Unterfamilien im Sinne von Schwestergruppen
belassen werden, ist ein , historischer Rest™.

Beide Gruppen, die Schmerlen und die Karpfenfische. haben unab-
hingig voneinander vom wspriinglichen Lebensraum des ruhigen See-
und FluBwassers her Bache zu besicdeln begonnen und sich im Laufe
dieser Spezialisierung an immer flacheres und schneller flicendes Wasser
angepafit, bis sie schilieBlich die Wild- und Sturzbiche des Gebirges
erreichten. Diescr Lebensraum stellt ungewdhnliche Anforderungen,
denn in den siidasiatischen Gebirgen fallen schr starke Regen, bei
Cherrapunji in den Khasi Hills in kurzer Zeit etwa 1000 mm. Ohne
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besondere Haftvorrichtungen kann sich kein Fisch in den dadurch ent-
stehenden Stromungen linger als einige Minuten halten [2]. Festhalten
kann sich ein Fisch dort hochstens am Ger6ll, aber selbst grofle Steine
werden von der Stromung bewegt und weggerollt, so dall die Fische
auf dem Stein beweglich sein miissen.

Das miissen sie auch im Zusammenhang mit ihrer Erndhrungs-
weise, denn sie sind typische Weidefische (s. Abb.). Thre Hauptnahrung
bildet der oft schleimige Algeniiberzug auf allen untergetaucht liegenden
Steinen, der im sehr flachen Wasser bei der starken Sonneneinstrahlung
ippig gedeiht.

Gastromyzon
borneensis

auf einem Stein
ruhend

FrefBfeinde gibt es fast keine, hochstens einige Vogel; groflere Fische
fehlen ganz. Uberdies bieten Spalten unter und zwischen den Steinen
reiche Versteckmoglichkeiten. SchlieB3lich ist auch die gegenseitige Kon-
kurrenz der wenigen, diesen Biotop besiedelnden Tierarten unterein-
ander sehr gering. Fiir diesen nahrungsreichen, feindfreien und kon-
kurrenzarmen Lebensraum. ,,lohnt sich® auch eine weitgehende Um-
gestaltung des Fischkorpers, die von den Umweltbedingungen diktiert
wird.

Dal} ein ,,Entwicklungszwang™ von der Umwelt her ausgetibt wird,
sieht man an den aullerordentlich weitgehenden morphologischen Kon-
vergenzen nicht verwandter Fische, denn auller den schon genannten
Karpfenfischen und Schmerlen haben auch die Welse und sogar die
Gobiiden (,,Meergrundeln®) Vertreter in die turbulenten Sturzbachge-
biete entsandt [2], [3], [4]. Alle diese dort lebenden Fische sind klein,
dorso-ventral abgeflacht, hinten spitz, haben einen verhéltnisméilig
breiten Kopf, hoch daran sitzende, kleine Augen (s. Abb.), eine ganz
flache, unbeschuppte Unterseite, ein unterstindiges Maul, sehr kleine
Schuppen und kraftig entwickelte paarige Flossen. Das unterstindige
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Maul ist zum Abschaben der Algennahrung notig, dient aber zuweilen
auch zum Anheften. Die am weitesten spezialisierten Formen allerdings
haften mit Hilfe der paarigen Flossen am Untergrund. Diese (Brust-
und Bauch-)Flogsen sind stark vergroBert, die Flossenstrahlen sincd
oft schon an der Flossenwurzel geteilt und tdusehen so eine grofie
Strahlenzahl vor (bei Gastromyzon 26 bis 28 in der Brustflosse, 20 bis 21
in der Bauchflosse gegeniiber je etwa 8 bei unspezialisierten Verwandten).
Die vorderen Strahlen sind sehr dick und breit, unten abgeflacht und
werden an die Unterlage gedriiekt; die hinteren, niher zum Korper
liegenden Flossenstrahlen sind fein und weich. Bei spezialisierten For-
men liegt die Flossenbasis horizontal und ist stark verbreitert, der hin-
tere Flossenabschnitt ragt nach oben und ist héufig in rhythmischer
Bewegung, wilirend der vordere Feil still am Boden rubt. Die paarigen
Flossen sind also je funktionell zweigeteilt. Die fitr die Cobitiden-Ver-
wandtschaft ungewdéhnliche rhythmisclie Brustflossentédtigkeit tber-
rascht liier nicht mehr so, da wir sie schon von einer Noemachetlus-
Art, also einer ,,gewdhnlichen’ Schmerle kennen [11], [12]. Der untere
Schwanzflossenlappen wird linger als der obere, die Sehwimmblase
degeneriert, und in Anpassung an das rasch-flieBende, kohlendioxydarme
Wasser werden Mund- und Kiemenhohle verdndert und die Kiemen-
spalten kleiner [7], [8], [9].

Wie diese Anpassungen zustande kommen, kann man recht gut ver-
folgen, da vom FluBllauf in der Ebene an aufwirts die immer weiter
spezialisierten Formen einander ablosen, so dall man deren heutige
lineare Verbreitung wie zeitlich aufeinanderfolgende Entwickhings-
schritte lesen kann. Die Besiedlung der obersten Wildbédche ging Sehritt
fir Schritt von der Ebene aus vor sich. Die Extrembiotope erzwingen
dann eine ganz bestimmte Korper- und Lebensform, eine ganze Reihe
besonderer Figenschaften, von denen man zunédchst nur die morphologi-
schen sieht. Die ami weitesten stromaufwirts spezialisierten Fisclie
kéonnen auch in den nédchst unteren FluBabschnitten leben, nicht aber
umgekehrt die dort heimischen noch weiter stromauf. Die konkurrenz-
freien Biotope liegen also immer stromaufwérts. Da diese einander ent-
sprechenden Abschnitte verschiedener FluBsysteme aber voneinander
getrennt sind, entwickeln sich gleichartige Anpassungen von derselben
Stamm-Population aus selbst in geographisch ziemlich nah benach-
barten Gebieten parallel und voneinander unabhéingig mehrmals [3], [6].
Dieses groBartige Naturexperiment tiber Anpassungsvorginge 1alt sich —
wenn auch etwas iiberspitzt — in scinen Grundziigen leicht tibersehen
und veranschaulichen, weil unser Bild vom ,,Stammbaum® so sehr dem
eines Flufisystems entspricht, in dem sieh die Evolution hier abspielt.
Einerseits treiben gleiche ,,Stammformen vom Unterlauf der Flisse
her evolutive Auslinfer in die immer kleineren Zuflisse hinein. Da sich
dic Spezialisierung auf das Sturzbaclmilieu wenig mit dem Leben in
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ruhigem, koukurrenzreichem Wasser vertragt, bricht die Evolution ge-
wissermafen die Briicken hinter sich ab, und die Endstrecken bekom-
men den Charakter tiergeographischer Sackgassen. Der Verzweigung
der Zufliisse entspricht die verwandtschaftliche Aufzweigung ihrer Be-
woliner. Man kann also divergente Entwickhingen ndchst-verwandter
Formen verfolgen. Andererseits besiedeln den Unterlauf der Flitsse
Fische ganz verschiedener Familien, dic jede fiir sich imumer héher
stromauf gelegene Biotope erobern, wobei dann die Spitzenfornmen
dieser Anpassungsreihen cinander wenigstens duflerlich immer &dhn-
licher werden. Deshalb kann man auch die konvergente Entwicklung
nicht-verwandter Formen zu immer dhnlicheren Stadien verfolgen. Diese
fast einzigartige Méglichkeit, phylogenetische Ablanfe zn rekonstruieren,
ist bisher nur von den Morphologen genutzt worden, allen voran von
dem bertthinten Ichthyologen SUNDEBR LaL Hora. Er hat aunch schon
cinige Beobachtungen an den lebenden Tieren mitgeteilt, doch reicht
das nicht einmal aus, um dic zu erwartenden, den morphologischen
parallel gehenden Anderungen im Verhalten sichtbar zu machen. Wir
wissen jedoch aus dhnlichen Untersuchungen an anderen Grundfischen
schon [107, {11]. daBl im Verhalten wie im Kérperban lebensformtypische
Ronvergenzen vorkommen, dafl man darin historische Reste in Form
funktions-irrelevanter Unterschiede als Hinweise auf das verschiedene
Verhaltensinventar der Stammformen nachweisen kann, und die bis-
herigen Erfahrungen ndhren unsere Hoffnung, dafl man mit Hilfe der
Verhaltensmerkmale auch Aufschiliisse iiber die Feinsystematik néchst
verwandter, parallel spezialisierter Formen gewinnen kann. Wegen der
schwierigen Materialbeschaftung sind freilieh bislang erst sehr beschei-
dene Ansitze dazu moglich.

(ustromyzon borneensis GUNTHER ist eine der am weitesten speziali-
sicrten Sturzbachbewobhner aus der Schmerlenverwandtscehatft. Urspritng-
liclt hielt man diesen Fisch sogar fitr einen Wels der Familie Siluridae
und nannte ihn Lepidoglanis monticole (Vaillant 1889). Die gefilmten,
erwachsenen Tiere waren 4 em lang. Die Bauchflossen sind mit den
Hinterkanten zusammengewachsen und bilden einen Halbring. Die
Brustflossen crrveichen die Bauchflogsen nicht (im  Unterschied zu
manchen verwandten Tormen), statt dessen entspringt zwischen beiden
Flossenpaaren eine Hautfalte, die die Liicke abdiehtet. Die Brustflossen
sind seitlich am Kopt fast rochenartig weit nach vorn gezogen und
beginnen unter dem Auge. Die Fischunterseite ist farblos und dureh-
sichtig. so dal man gut das Herz schlagen selien kann. Die Oberseite
ist je nach Untergrund sandfarben bis schokoladebraun, besetzt mit
hellen, runden Fleckchen, von denen drei oben auf dem Schwanzstiel
besonders auftillig sind. Ritcken- und Schwanzflosse sind unter einem
farblosen Rand breit schwarz gestreift: neben das Schwarz schiebt sich

424 E611—6



neben den Strahlen Guanin-Weil. Guanin und Melanin (Sehwarz) er-
geben stellenweise blanen Glanz.

Bisher ist es gelungen, von Gastromyzon borneensis die Fortbewe-
gungsweisen, die Art der Nalrungsaufmahme sowie das Revier- und
Kampfverhalten zu untersuchen wund zu filmen [13], [14]. Far die Be-
stinmung der Tiere danke ich Heirn Dr. W. Kravsewrrz., Einige der
gefilmten Tiere stehen als Belegexemplare im Senckenberg-Museum,
Frankfurt/Main.

(Zum Vergleich mit dem hier gezeigten ,,Laufen anf den paarigen
Tlossen™ sei die gleichartige Fortbewegung eines Anglerfisches emp-
fohlen [157).

Filminhalt

Die Fortbewegungsweise von Gastromyzon ist in der Literatur mehr-
fach als ,schneckenartiges Kriechen™ beschrieben worden. Der Film
zeigt, wie dieser Fisch sich fortbewegen kann. AuBer dem freien Schwim-
men sieht man a) das ,alterniernde Laufen™: das Tier bewegt Brust-
und Bauchflossen so, wie ein Viertiiler die Beine im IXreuzgang: b) das
»Weldelaufen™: das Tier bewegt beide Brust- und Bauchflossen jewetls
synchron, wie ein Vierfillller im Galopp. Das Weidelanfen kommt als
Fortbewegung wihrend der Nalmungsaufnahime vor, die Flossenpaave
bewegen sich im Takt mit den Kiefern. Weidelaufen erfolgt immer lang-
sam, alternierendes Laufen dient auch eiliger Fortbewegung; Weide-
laufen geht immer vorwirts, alternierendes Laufen anch rickwirts. —
Man achte auch auf das Spreizen der sehr auffilligen Ricken- nnd
Schwanzflosse vor jedem Absprung, das sicher Signalbedentung hat.

Die Einstellungen 1 und 2 zeigen als typische Bewegungsformen das
Weidelauten und einige eingestrente Riickwirtsschritte, dann schnelles
Riickwirtslaufen (alternierend).

In den Einstellungen 3 und 4 sieht man die Brustflossen zuerst am
ruhigen Fisch wedeln und danach viel autgeregter, als der Fisch durch
einen Rivalen beunruhigt ist.

5. Weidelaufen an horizontalen und senkrechten Steinflichen.

6., 7. Springen von Stein zu Stein.

8. Iricchen mit dem Riicken nach unten an iiberhdngender Steinkante.

0.—11. Schwhnmen, erst kurz von Stein zu Stein, dann lingere
Strecken.

12. Schwimmen, Begegnung zweier Tiere, die dann an der Vorder-
scheibe des Beclkeus weiterlanten.

513
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Die folgenden Einstellungen zeigen Forthewegungsweisen von unten

gesehen:

13. alternierendes Laufen (an der Vorderscheibe)

14. Atem- und Herztitigkeit am stechenden Fisch, alternierendes Laufen.
15. Weidelaufen.

16. alternierendes Laufen riickwiirts und vorwdirts.

17. eiliges ., Rennen™, Brustflossenwedeln. Absprung von der Scheibe
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auf einen Stein.
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Begleitverotfentlichungen und Filwe des Verfassers in der BNCYCLOPAEDIA CINEMATOGRAPHICA S

Gastromyzon horneensis (Gastromyzonidae) — Nahrungsaufnahme.
Film E 612.

Gastromyzon borneensis (Gastromyzonidae) — Kampfverhalten. Film
E 770.

Antennarius pardalis (Antennaridae) -— Laufen auf den paarigen

Flossen. Film It 151.
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